Bior6znorodnos¢ jako warunek trwatej produkcji zywnosci
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Produkcja zywnosci nalezy do najwazniejszych dziedzin dziatalnosci cztowieka. Od jej
efektywnosci zalezy nie tylko zaspokojenie podstawowych potrzeb ludzi, ale réwniez stabilno$¢
gospodarcza panstw i rozwoj spoteczny. Wspdtczesne rolnictwo stoi jednak przed wieloma wyzwaniami,
takimi jak zmiany klimatu, degradacja gleb, niedobory wody, rosnaca liczba ludnosci oraz
postepujaca utrata gatunkow roslin i zwierzat. W obliczu tych problemoéw coraz wiekszego znaczenia
nabiera bioréznorodno$¢, ktdra stanowi podstawe funkcjonowania ekosysteméw dostarczajacych
cztowiekowi zywno$¢. Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
podkresla, ze bioréznorodnos¢ jest fundamentem zréwnowazonego rolnictwa i bezpieczenstwa
Zywnosciowego.

Biordznorodno$¢ nie jest jedynie bogactwem przyrody, ktére nalezy chroni¢ ze wzgledow
estetycznych czy etycznych. Jest ona takze praktycznym narzedziem wspierajacym produkcje zywnosci.
Dzigki niej mozliwe jest utrzymanie zyznych gleb, zapylanie roslin, ograniczanie liczebnosci szkodnikow
oraz zwiekszanie odpornosci gospodarstw rolnych na skutki zmian klimatu. Bez réznorodnosci
biologicznej trwata produkcja zywnosci nie bytaby mozliwa.

Istota bior6znorodnosci

Bioroznorodnos¢ oznacza zroznicowanie organizmow zywych wystepujgcych na Ziemi.
Obejmuje ona trzy podstawowe poziomy: réznorodno$¢ genetyczng, gatunkowg oraz ekosystemowa.
Réznorodno$¢ genetyczna odnosi sie do wystepowania réznych odmian roélin uprawnych i ras zwierzat
gospodarskich. Roznorodno$¢ gatunkowa oznacza bogactwo gatunkow roslin, zwierzat, grzybow i
mikroorganizmoéw, natomiast réznorodno$¢ ekosystemowa dotyczy zrdznicowania Srodowisk Zzycia,
takich jak lasy, taki, mokradta, rzeki czy pola uprawne.

W rolnictwie szczegolne znaczenie ma tak zwana bior6znorodnos¢ dla zywnosci i rolnictwa.
Obejmuje ona nie tylko ro$liny uprawne i zwierzeta hodowlane, ale rdwniez organizmy wspomagajace
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produkcje zywnosci, miedzy innymi owady zapylajgce, mikroorganizmy glebowe, naturalnych wrogow
szkodnikow oraz dzikie gatunki roslin stanowigce zrodto gendw wykorzystywanych w hodowli nowych
odmian.

NajczesSciej przywotywana definicja pochodzi z Konwencji o réznorodnosci biologicznej
(Convention on Biological Diversity, CBD), przyjetej podczas Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 roku.
Zgodnie z nig bioroznorodnos¢ oznacza zmienno$¢ wszystkich organizmow zywych, obejmujacy
ekosystemy lagdowe, morskie i wodne oraz zespoty ekologiczne, ktorych sg czescia.

Biordznorodnos$¢ nie jest jedynie zbiorem gatunkdw. To sie¢ wzajemnych zaleznosci migdzy organizmami
oraz srodowiskiem, dzieki ktorej mozliwe jest funkcjonowanie zycia na naszej planecie.
Trzy poziomy bioréznorodnosci
1. Réznorodnos$é genetyczna
Dotyczy zroznicowania materiatu genetycznego w obrebie jednego gatunku. Dzieki niej poszczegdine
osobniki réznig sie miedzy sobg odpornoscig na choroby, susze, mréz czy zasolenie.
Przyktady:
o setki odmian pszenicy,
o tysigce odmian jabtoni,
 lokalne odmiany ziemniakéw,
e rodzime rasy bydta, owiec i $win.
Znaczenie:
e umozliwia hodowle nowych odmian,
e zwieksza odporno$¢ upraw na zmiany klimatu,
« ogranicza ryzyko catkowitego zniszczenia plonéw przez choroby.
2. Roznorodnos¢ gatunkowa
Oznacza liczbe gatunkdw wystepujacych na okre$lonym obszarze.
Na Swiecie opisano okoto 2 milionéw gatunkéw organizmoéw, jednak naukowcy szacujg, ze ich
rzeczywista liczba moze wynosi¢ od 8 do ponad 10 miliondw.
W agroekosystemie wystepujg miedzy innymi:
 roéliny uprawne,
chwasty,
owady zapylajace,
drapiezniki,
pasozyty,
grzyby,
bakterie,
ptaki,
ssaki,
e organizmy glebowe.
Kazdy gatunek petni okre$long funkcje w ekosystemie.
3. Rodznorodnosc¢ ekosystemowa
Oznacza bogactwo $rodowisk zycia.
Przyktady:
e lasy,
torfowiska,
mokradta,
rzeki,
jeziora,
taki,
pastwiska,
pola uprawne,
sadly.



Im wigksza réznorodno$¢ ekosystemow, tym wieksza stabilno$¢ Srodowiska.
Dlaczego bioréznorodnos¢ jest tak wazna?
Kazdy organizm uczestniczy w obiegu materii i przeptywie energii.
Rosliny produkujg materie organiczng podczas fotosyntezy.
Roslinozercy wykorzystujq rosliny jako pokarm.
Drapiezniki regulujg liczebno$¢ roslinozercow.
Grzyby i bakterie rozktadajg martwg materie, uwalniajac sktadniki pokarmowe do gleby.
Usuniecie jednego elementu tej sieci moze wywota¢ efekt domina, prowadzac do zaburzen w
funkcjonowaniu catego ekosystemu.
Bioréznorodnos¢ a bezpieczenstwo zywnosciowe
Bezpieczenstwo zywnoSciowe oznacza, ze wszyscy ludzie majg staty dostep do odpowiedniej iloSci
bezpiecznej i wartoSciowej zywnosci.
Biordznorodno$¢ wptywa na bezpieczenstwo zywnosciowe poprzez:

o zapylanie roélin,

e utrzymanie zyznosci gleb,

e Mmagazynowanie wody,

e Ograniczanie erozji,

e biologiczne zwalczanie szkodnikow,

« dostarczanie materiatu hodowlanego,

e zwigkszanie odpornosci upraw na choroby.
Bez tych procesow wspdiczesne rolnictwo nie bytoby w stanie utrzymac¢ wysokiej produkcii.

Bezpieczenstwo zywnosciowe zalezy nie tylko od ilosci produkowanej zywnosci, ale rowniez od

stabilnosci produkcji w diugim okresie. Bioréznorodno$¢ wptywa na te stabilno$¢ na wiele sposobow.
Dzieki bogactwu gatunkéw i odmian mozliwe jest utrzymanie wysokich plonéw nawet w warunkach
zmieniajacego sie klimatu, pojawiania sie nowych choréb czy okresowych niedoborow wody.
Roznorodno$¢ biologiczna zwigksza odporno$¢ systemow rolniczych na roznego rodzaju zagrozenia, co
ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia ciggto$ci dostaw zywnosci.
W historii mozna znalez¢ wiele przyktadéw pokazujacych znaczenie réznorodnosci biologicznej.
Uzaleznienie produkcii rolnej od niewielkiej liczby gatunkdw lub odmian zwigksza ryzyko katastrofalnych
strat. Im wigksza roznorodno$¢ genetyczna i gatunkowa, tym wieksza zdolno$¢ rolnictwa do
przystosowywania sie do zmieniajgcych sie warunkow srodowiskowych.
Znaczenie zapylaczy dla produkcji zywnosci
Jednym z najbardziej znanych przyktadéw zalezno$ci pomiedzy bior6znorodnoscia a produkcjg zywno$ci
jest proces zapylania roslin. Wiele gatunkow roslin uprawnych nie mogtoby wytwarza¢ owocow i nasion
bez udziatu owaddw lub innych zwierzat przenoszacych pytek. Do najwazniejszych zapylaczy nalezg
pszczoty miodne, dzikie pszczoty, trzmiele, motyle, muchdwki, chrzaszcze, a w niektorych regionach
$wiata rdwniez ptaki i nietoperze. Znaczenie zapylaczy dla rolnictwa jest ogromne. Okoto trzy czwarte
gatunkdw roslin uprawnych produkujacych owoce lub nasiona dla ludzi zalezy przynajmniej czeSciowo od
zwierzat zapylajacych. Dzieki nim mozliwa jest produkcja jabtek, gruszek, malin, truskawek, wisni,
rzepaku, stonecznika i wielu warzyw. Naukowcy wskazujg, ze wieksza liczba i réznorodno$¢ zapylaczy
przektada sie na wyzszg jakoSC i wiekszg ilos¢ plondw. Spadek liczebnosci owadow zapylajacych
obserwowany w wielu krajach stanowi wiec nie tylko problem przyrodniczy, ale réwniez gospodarczy.
Utrata tych organizméw mogtaby doprowadzi¢ do zmniejszenia produkciji zywno$ci i wzrostu jej cen.
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Rola organizméw glebowych

Bezpieczenstwo zywno$ciowe zalezy réwniez od jako$ci i zyznosci gleb. W glebie zyja miliardy
organizméw, ktore odpowiadajg za rozktad materii organicznej, tworzenie prochnicy i udostepnianie
roslinom sktadnikdw pokarmowych. Bioréznorodno$¢ odgrywa kluczowa role takze pod powierzchnig
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ziemi. Gleba nie jest jedynie podtozem dla roslin, ale niezwykle ztozonym ekosystemem zamieszkiwanym
przez miliardy organizméw. Bakterie, grzyby, pierwotniaki, nicienie oraz dzdzownice uczestniczg w
rozktadzie materii organicznej i tworzeniu prochnicy, kidra wptywa na zyzno$¢ gleby. Bakterie, grzyby i
dzdzownice wspierajg prawidtowe funkcjonowanie ekosysteméw rolniczych, zwigkszajac produktywno$é
upraw. Organizmy glebowe odpowiadajg za obieg sktadnikéw pokarmowych, poprawiajg strukture gleby
oraz zwiekszajg jej zdolnos¢ do magazynowania wody. Dzigki temu rosliny moga efektywnie]
wykorzystywac substancje odzywcze i lepiej znosi¢ okresowe susze. Degradacja zycia biologicznego w
glebie prowadzi natomiast do spadku jej produktywno$ci, zwiekszenia erozji oraz koniecznosci
stosowania wigkszych ilosci nawozow. Mozna wiec stwierdzi¢, ze zdrowa, bogata biologicznie gleba
stanowi jeden z najwazniejszych zasoboéw warunkujacych trwatg produkcje zywnosci.
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Bioréznorodnos¢ jako ochrona przed skutkami zmian klimatu

Zmiany klimatu sg obecnie jednym z najwiekszych zagrozen dla $wiatowego rolnictwa. Coraz cze$ciej
wystepujg ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak susze, powodzie czy fale upatow. W takich
warunkach réznorodno$¢ biologiczna stanowi naturalny mechanizm zwiekszajacy odporno$¢ produkcii
zywnosci. Rdznorodno$¢ odmian roslin pozwala wybierac te, ktdre sg bardziej odporne na niedobory
wody lub wysokie temperatury. Podobnie roznorodnos¢ ras zwierzat umozliwia hodowle lepiej
przystosowang do lokalnych warunkow srodowiskowych. Zréznicowane krajobrazy rolnicze, z udziatem
zadrzewien, tak i oczek wodnych, pomagajg réwniez ogranicza¢ skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych.
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Zagrozenia wynikajace z utraty bior6znorodnosci
Pomimo ogromnego znaczenia bioréznorodnosci jej zasoby sg obecnie coraz bardziej zagrozone.
Intensywne rolnictwo, monokultury, nadmierne stosowanie pestycyddw, przeksztatcanie siedlisk
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naturalnych oraz zmiany klimatyczne prowadzg do spadku liczby gatunkéw na catym $wiecie. UNEP
wskazuje, ze wspotczesny system zywnosciowy jest jednym z gtéwnych czynnikdw powodujacych utrate
bior6znorodnosci. Utrata bioroznorodnosci powoduje ostabienie ustug ekosystemowych, od ktorych
zalezy rolnictwo. Mniejsza liczba zapylaczy, ubozsze biologicznie gleby oraz spadek liczby organizmow
zwalczajacych szkodniki prowadzg do wzrostu kosztow produkcji i zwiekszenia ryzyka niedoborow
zywnosci. W diuzszej perspektywie moze to zagrozi¢ bezpieczenstwu zywnosciowemu zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalne;.
Ochrona bioréznorodnosci jako inwestycja w przysztosé
Zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego wymaga dziatan na rzecz ochrony bior6znorodnosci.
Istotne znaczenie majg praktyki rolnicze sprzyjajace zachowaniu réznorodnosci biologicznej, takie jak
ptodozmian, ograniczanie stosowania pestycydow, zaktadanie paséw kwietnych, ochrona zadrzewien
srodpolnych oraz rozwdj rolnictwa regeneratywnego. Elementy krajobrazu, takie jak zadrzewienia
Srddpolne, oczka wodne czy pasy zieleni, pomagajq zatrzymywac wode w Srodowisku i tagodzg skutki
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Wazng role odgrywajg rowniez konsumenci, ktdrzy poprzez
Swiadome wybory zywieniowe mogaq wspiera¢ producentéw stosujgcych bardziej zrownowazone metody
gospodarowania. Ograniczanie marnowania zywno$ci oraz promowanie lokalnych produktéw réwniez
przyczyniajg sie do zmniejszania presji na $rodowisko.
Naturalna ochrona upraw
Kolejng korzyscig wynikajacg z bioréznorodno$ci jest naturalna ochrona roslin przed szkodnikami. W
srodowisku przyrodniczym istnieje wiele gatunkéw ograniczajacych liczebno$¢ organizméw mogacych
powodowac straty w uprawach. Przyktadem sg biedronki zywigce sie mszycami, pajaki polujace na owady
czy ptaki zjadajace gasienice i chrzaszcze. W zrdznicowanych ekosystemach zachowana jest naturalna
rownowaga biologiczna, dzieki ktorej populacje szkodnikdw sg kontrolowane przez ich naturalnych
wrogéw. W rezultacie rolnicy mogq w mniejszym stopniu korzysta¢ ze Srodkdw chemicznych.
Ograniczenie stosowania pestycydéw przynosi korzysci zarowno $rodowisku, jak i zdrowiu ludzi.
Biordznorodnos¢ jako zabezpieczenie przed zmianami klimatu
Wspdiczesne rolnictwo coraz silniej odczuwa skutki zmian klimatu. Coraz czesciej wystepujg susze, fale
upatéw, gwattowne opady oraz nowe choroby i szkodniki. W takich warunkach réznorodnos¢ biologiczna
staje sie waznym elementem zwigkszajacym odpornos¢ systemow produkcji zywnosci. Duza liczba
odmian ro$lin i ras zwierzat zwieksza szanse, ze czes¢ z nich bedzie odporna na niekorzystne warunki
Srodowiskowe. Jezeli jedna odmiana zbdz Zle znosi susze, inna moze poradzi¢ sobie znacznie lepiej.
Podobnie jest w przypadku chordb i szkodnikéw. Réznorodnos¢ genetyczna stanowi wiec swoiste
zabezpieczenie przed stratami produkcyjnymi.
Zagrozenia dla bior6znorodnosci
Pomimo ogromnego znaczenia dla produkcji zywnosci biordznorodno$¢ jest obecnie zagrozona. Jedng z
gtéwnych przyczyn jest intensyfikacja rolnictwa, prowadzaca do powstawania wielkoobszarowych
monokultur. Uprawa jednego gatunku na duzych powierzchniach ogranicza liczbe organizméw mogacych
funkcjonowa¢ w danym $rodowisku i zwieksza podatnos¢ upraw na choroby oraz szkodniki.
Kolejnym zagrozeniem jest nadmierne stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Chemiczne pestycydy moga
negatywnie wptywac nie tylko na szkodniki, lecz takze na owady zapylajace, organizmy glebowe i wiele
innych pozytecznych gatunkow.
Do utraty bior6znorodnosci przyczynia sie rdwniez niszczenie siedlisk przyrodniczych. Likwidacja miedz,
zadrzewien $rddpolnych, oczek wodnych czy tak ogranicza miejsca zycia wielu gatunkéw zwierzat i roslin.
Negatywny wptyw wywierajg takze zmiany klimatyczne, ktdre zaburzajg funkcjonowanie ekosystemow i
zmieniajg rozmieszczenie gatunkow.
Najwazniejsze zagrozenia dla bioréznorodnosci:

« intensyfikacja rolnictwa,

« fragmentacja siedlisk,

e urbanizacja,

e zanieczyszczenie Srodowiska,



nadmierne stosowanie pestycydow,
zmiany klimatu,
gatunki inwazyjne,
osuszanie mokradet,
wycinanie zadrzewien $rddpolnych.
Ciekawostki

e W jednym gramie zdrowej gleby moze znajdowac si¢ nawet miliard mikroorganizmoéw.

e Okoto 75% gatunkéw ro$lin uprawnych korzysta z zapylania przez zwierzeta.

o Dzdzownice potrafig w ciggu roku przemiescic kilka ton gleby na hektar, poprawiajac jej

strukture i napowietrzenie.
« Utrata jednego gatunku moze wptywac na wiele innych organizméw, poniewaz ekosystem
dziata jak sie¢ wzajemnych zaleznosci.

Monokultura to uprawa jednego gatunku rodliny na duzym obszarze przez wiele lat. Cho¢ takie
rozwigzanie utatwia mechanizacje prac i czesto pozwala uzyska¢ wysokie plony w krotkim okresie, w
dtuzszej perspektywie moze powodowac wiele negatywnych skutkow.
Spadek bioréznorodnosci
Monokultury tworzg Srodowisko ubogie pod wzgledem gatunkowym. Na polu obsianym tylko jednym
gatunkiem ro$lin znajduje sie mniej pokarmu i schronienia dla owadow, ptakéw oraz drobnych ssakow.
W rezultacie zmniejsza sie liczba gatunkow wystepujacych na terenach rolniczych.
Wieksza podatno$¢ na szkodniki i choroby
Gdy na duzej powierzchni rosnie tylko jeden gatunek roslin, szkodniki i choroby majg idealne warunki do
rozwoju. Jesli pojawi sie patogen atakujacy dang uprawe, moze szybko rozprzestrzeni¢ si¢ na cate pole.
Z tego powodu monokultury czesto wymagajg wiekszego stosowania srodkdéw ochrony roslin.
Degradacja gleby
Ciagta uprawa tej samej rosliny prowadzi do jednostronnego pobierania sktadnikéw pokarmowych z
gleby. Z czasem moze dochodzi¢ do:

o spadku zawartosci prochnicy,

e pogorszenia struktury gleby,

e zmniejszenia aktywno$ci organizmow glebowych,

« obnizenia zyznosci gleby.
Wieksze zuzycie nawozow i pestycydow
Zubozona gleba i wieksza presja szkodnikdw sprawiaja, ze rolnicy czesciej stosujq nawozy mineralne
oraz pestycydy. Powoduje to wzrost kosztow produkcji i moze negatywnie wptywac na Srodowisko.
Spadek liczby zapylaczy
Monokultury oferujg owadom pokarm tylko przez krétki okres kwitnienia. Przez pozostatg czes¢ sezonu
brakuje nektaru i pytku. To jedna z przyczyn spadku liczebno$ci dzikich pszczét, trzmieli i innych
zapylaczy.
Mniejsza odpornosé na zmiany klimatu
Gospodarstwo oparte na jednej uprawie jest bardziej narazone na skutki suszy, powodzi, ekstremalnych
temperatur czy nowych chorob. W przypadku niepowodzenia jednej uprawy rolnik moze straci¢ znaczng,
czes¢ dochodow. Zroznicowane systemy produkciji sg pod tym wzgledem bardziej odporne.
Wzrost ryzyka kryzysow zywnosciowych
Historia pokazuje, ze uzaleznienie produkcji od jednego gatunku lub jednej odmiany moze prowadzi¢ do
katastrofalnych skutkow. Klasycznym przyktadem jest wielki gtdd w Irlandii w XIX wieku, kiedy choroba
ziemniaka zniszczyta dominujacq uprawe bedacq podstawg wyzywienia ludno$ci. Roznorodnosé
gatunkowa i genetyczna zmniejsza takie ryzyko.
Podsumowanie
Najwazniejsze skutki monokultur to:

e ograniczenie biordznorodnosci,

o wzrost liczby szkodnikdw i chordb,



degradacja i wyjatowienie gleby,

wieksze zuzycie nawozow oraz pestycydow,

spadek liczebnosci zapylaczy,

mniejsza odporno$¢ rolnictwa na zmiany klimatu,

wieksze ryzyko strat ekonomicznych i problemow z bezpieczenstwem zywnosciowym.

Monokultury moga zwigksza¢ wydajnos¢ produkcji w krotkim okresie, ale w dtuzszej perspektywie
ostabiajg ekosystemy rolnicze. Dlatego coraz wigkszg role przypisuje sie ptodozmianowi, uprawom
mieszanym i innym praktykom wspierajacym bioréznorodno$c.

Ochrona bioréznorodnosci w rolnictwie

Zachowanie biordéznorodno$ci nie oznacza rezygnacji z produkcji zywno$ci. Wrecz przeciwnie —
nowoczesne rolnictwo coraz czesciej wykorzystuje rozwigzania pozwalajace taczy¢ wysoka wydajnos¢ z
ochrong Srodowiska.

Do najwazniejszych dziatah nalezg stosowanie ptodozmianu, utrzymywanie zadrzewien
$rddpolnych, zaktadanie pasow kwietnych dla zapylaczy, ograniczanie zuzycia pestycydow oraz ochrona
zasobdw glebowych. Coraz wigkszg popularno$¢ zdobywa réwniez rolnictwo regeneratywne, ktére
koncentruje sie na odbudowie zyzno$ci gleby i wzmacnianiu procesow biologicznych zachodzacych w
ekosystemach rolniczych. Istotng role odgrywajg takze konsumenci poprzez wybér lokalnej zywnosci,
ograniczanie marnowania produktéw spozywczych oraz wspieranie gospodarstw stosujacych praktyki
przyjazne srodowisku.

Wedtug danych FAO na $wiecie uprawia si¢ okoto 6 000 gatunkéw roslin wykorzystywanych
do produkcji zywnosci.

Co ciekawe, pomimo tak duzej liczby gatunkdw:

« mniej niz 200 gatunkéw roslin ma istotny udziat w globalnej produkcji zywnosci,

a zaledwie 9 gatunkéw dostarcza okoto 66% Swiatowej produkcji roslinnej.
Do tych dziewigciu najwazniejszych roslin naleza;
trzcina cukrowa,
kukurydza,
ryz,
pszenica,
ziemniak,
soja,
palma olejowa,
burak cukrowy,
maniok (cassava).
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Warto réwniez wiedzie¢, ze naukowcy szacujg, iz ludzie moga wykorzystywaé do celow
zywieniowych ponad 7 000 gatunkow roslin, a niektdre zrodta wskazujg nawet na okoto 30 000
gatunkéw uznawanych za jadalne. Jednak wiekszo$¢ z nich jest obecnie uprawiana lokalnie lub
wykorzystywana w niewielkim zakresie.

Jednym z najwiekszych wspdétczesnych wyzwan dla bezpieczenstwa zywno$ciowego jest fakt, ze
Swiatowa produkcja zywnosci opiera sie na bardzo niewielkiej liczbie gatunkéw roélin. Cho¢ uprawianych
jest okoto 6 000 gatunkéw, zdecydowana wiekszo$¢ zywnosci pochodzi z kilku podstawowych upraw.
Takie uzaleznienie od ograniczonej liczby gatunkdw zwigksza ryzyko zwigzane z chorobami, szkodnikami
i zmianami klimatu, dlatego ochrona bioréznorodnosci roslin uprawnych ma kluczowe znaczenie dla
przysztosci Swiatowego rolnictwa i bezpieczenstwa zywnosciowego.



Bior6znorodnos$¢ a nowoczesne technologie i innowacje w produkciji zywnosci

Ochrona bior6znorodnosci coraz cze$ciej wykorzystuje osiggniecia inzynierii, informatyki,
biotechnologii oraz nowoczesnego rolnictwa precyzyjnego. Wspdtczesne technologie pozwalajg nie tylko
zwigksza¢ wydajno$¢ produkcji zywno$ci, ale rowniez ograniczac jej negatywny wptyw na srodowisko.

Jednym z najwazniejszych kierunkdw rozwoju jest rolnictwo precyzyjne (Precision
Agriculture). Wykorzystuje ono systemy GPS, drony, zdjecia satelitarne, czujniki glebowe oraz sztuczng
inteligencje do monitorowania stanu upraw. Dzieki temu mozliwe jest precyzyjne dawkowanie nawozow,
srodkow ochrony roslin i wody wylacznie tam, gdzie sg one rzeczywiscie potrzebne. Pozwala to
ogranicza¢ zanieczyszczenie srodowiska oraz chroni¢ organizmy pozyteczne, takie jak zapylacze czy
mikroorganizmy glebowe.

Coraz wigksze znaczenie ma réwniez monitoring bioréznorodnosci z wykorzystaniem
technologii cyfrowych. Naukowcy i rolnicy mogg obecnie analizowac liczbe gatunkéw wystepujacych
na danym obszarze przy pomocy kamer, czujnikow akustycznych, dronéw czy narzedzi opartych na
sztucznej inteligencji. Technologie te pomagajg oceniaC stan ekosystemow i szybko wykrywac
niekorzystne zmiany.

Szczegoing role odgrywa takze biotechnologia rolnicza, ktéra umozliwia identyfikowanie gendw
odpowiedzialnych za odporno$¢ roélin na susze, choroby czy zasolenie gleb. Dzigki temu mozliwe jest
tworzenie nowych odmian ro$lin lepiej przystosowanych do zmieniajacych sie warunkow klimatycznych.
Zachowanie bioréznorodnosci genetycznej jest przy tym niezbedne, poniewaz stanowi zrodto materiatu
wykorzystywanego w nowoczesnych programach hodowlanych.

Wspotczesna inzynieria Srodowiska wspiera rowniez ochrone bior6znorodnosci poprzez
projektowanie systeméw matej retencji, oczek wodnych, zielonej infrastruktury, paséw kwietnych czy
zadrzewien $rodpolnych. Rozwigzania te poprawiajg warunki zycia organizméw, zwiekszajq retencje
wody i ograniczajg skutki zmian klimatu.

Coraz czeSciej mowi sie rowniez o rolnictwie regeneratywnym, kiore wykorzystuje wiedze
naukowg i rozwigzania technologiczne do odbudowy Zzyzno$ci gleby oraz zwiekszania aktywnosci
biologicznej ekosystemow rolniczych. Celem jest nie tylko produkcja Zywnosci, ale takze poprawa jakosci
Srodowiska i zwigkszanie zdolno$ci gleb do magazynowania wegla atmosferycznego.

Bior6znorodnos¢ jako priorytet polityki panstwa i Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Znaczenie bioréznorodno$ci wykracza obecnie daleko poza zagadnienia przyrodnicze. Jest ona
jednym z kluczowych elementow polityki zywnosciowej, klimatycznej i gospodarczej zaréwno Unii
Europejskiej, jak i Polski.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi podkresla, ze zachowanie réznorodnosci biologicznej jest
warunkiem utrzymania dtugoterminowej zdolno$ci produkcyjnej rolnictwa. Ochrona zasobdw
genetycznych roslin uprawnych i zwierzat gospodarskich zwigksza bezpieczenstwo zywno$ciowe kraju
oraz umozliwia rozwoj nowych odmian i ras dostosowanych do zmieniajgcych sie warunkow
Srodowiskowych.

Tematyka biordznorodnosci zajmuje wazne miejsce w realizowanych przez ministerstwo
dziataniach dotyczacych:

 rolnictwa zrownowazonego,
ochrony zasobow genetycznych roslin i zwierzat,
wspierania zapylaczy,
ochrony gleb i zasobéw wodnych,
rozwoju rolnictwa ekologicznego,
wdrazania Europejskiego Zielonego tadu,
przeciwdziatania skutkom zmian klimatu.
W praktyce oznacza to wspieranie dziatan takich jak tworzenie pasow kwietnych, zachowanie
zadrzewien $rodpolnych, ochrona rodzimych ras zwierzat gospodarskich, bankéw gendw roslin
uprawnych oraz rozwdj technologii ograniczajacych presje rolnictwa na srodowisko.



Dla przyszitych specjalistow sektora rolno-spozywczego oznacza to, ze umiejetnosc tgczenia
wiedzy biologicznej, technologicznej i inzynierskiej staje sie jednym z kluczowych kompetencji XXI wieku.

Biordznorodnosc jest jednym z najwazniejszych warunkow trwatej produkcji zywnosci. Zapewnia
funkcjonowanie proceséw niezbednych dla rolnictwa, takich jak zapylanie roslin, utrzymanie zyzno$ci
gleb, naturalna regulacja liczebnosci szkodnikow oraz zwiekszanie odporno$ci upraw na skutki zmian
klimatu. Jednocze$nie sama dziatalnos¢ rolnicza moze zarowno wspierac, jak i ostabiaC réznorodno$¢
biologiczng. W dobie rosngcego zapotrzebowania na zywno$¢ i nasilajgcych sie problemow
srodowiskowych konieczne jest prowadzenie produkcji rolnej w sposob odpowiedzialny i zrbwnowazony.
Ochrona bior6znorodnosci nie jest przeszkoda dla rozwoju rolnictwa, lecz warunkiem jego trwatosci.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze przyszto$¢ bezpieczenstwa zywnosciowego Swiata zalezy w duzej mierze od
zachowania bogactwa zycia na naszej planecie.

Wspdtczesna biordznorodnos¢ nie jest juz wytgcznie przedmiotem badan biologéw i ekologdw.
Staje sie obszarem zainteresowania inzynieréw, biotechnologéw, informatykow, specjalistdbw od
sztucznej inteligencji oraz projektantow nowoczesnych systemdéw produkcji zywnosci. Przyszio$¢
rolnictwa bedzie opierata sie na umiejetnym potgczeniu naturalnych proceséw zachodzacych w
ekosystemach z innowacyjnymi rozwigzaniami technologicznymi. To wtasnie dlatego bioréznorodnos¢
stanowi jeden z najwazniejszych fundamentow trwatej, bezpiecznej i nowoczesnej produkcji zywnosci,
bedacej jednym z priorytetdw wspdtczesnej polityki rolnej i Srodowiskowej panstwa.

Tu mozna uzupeMi¢ wiedze na temat bior6znorodnosci:
https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/czym-jest-bioroznorodnosc-jak-mozemy-ja-chronic3
https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/bioroznorodnosc
https://foodfakty.pl/bioroznorodnosc-wazna-dla-bezpieczenstwa-zywnosciowego
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/biodiversity-13-2020/pl/#chapter0
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